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Druckluft-Werkzeuge
fur Handwerks- und Reparaturbetriebe
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Die Gerate zeichnen sich durch ein attraktives Gesamtpaket aus sehr guter Ergonomie,
bester Leistung und einem hervorragenden Preis-Leistungs-Verhaltnis aus.

Durch ihre hervorragende Handhabung bei unterschiedlichsten Einsatzen sind sie die
optimalen Druckluft-Gerate fur Handwerks- und Reparaturbetriebe. Die Vielseitigkeit und

Zuverlassigkeit, die Bosch auszeichnen, spiegeln sich Uberall wider: vom umfangreichen

Produktprogramm bis hin zum groBen Ersatzteillager im Bosch Service-Zentrum in

Willershausen.
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1 | Bohrmaschinen, Bohrhammer

Bohrmaschinen, Bohrhammer
Richtdrehzahlen
Sonderzubehor

2 | Schleifer

Gerad- und
Exzenterschleifer

3 | Schrauber
Bohr- und Uberrastschrauber
Ratschen- und Schlagschrauber

4 | MeiBelhdammer, Nadelabklopfer

MeiBelhammer, Nadelabklopfer

5 | Stichsdgen, Schaumstoffsdgen

Stichsagen, Schaumstoffsagen

6 | Leitfaden Druckluft-Technik

Druckluft-Technik richtig eingesetzt
Der Druckluft-Motor

Die Wartungseinheit

Die Druckluftanlage

Die Leitungsanlage
Leitungsdimensionierung
Abluftfihrung, Schalldampfung

10
11
12
14
16
18
20
22
28
30

32
34

36

38
39
40
40
41
42
43



4 | Bosch Druckluft-Technologie

Technik, die MaBstibe setzt

Die Vielseitigkeit und Zuverlassigkeit der Bosch Druck-

luft-Technologie sorgen fiir einen effizienten Einsatz:

» Da sich im Druckluft-Motor keine Funken bilden,
eignen sich die Gerate besonders fiir Arbeiten in
feuchter und nasser Umgebung

» Hohe Betriebssicherheit, da das Antriebsmedium
Luft gefahrlos ist

» Einfache Wartung und Reparatur

» Kein Uberhitzen und Durchbrennen des Motors

» Robuste Ausfiihrung fiir eine lange Lebenszeit

Ergonomie fiir leichteres Arbeiten

Die Bosch Druckluft-Werkzeuge liegen perfekt in

der Hand. Kleine MaBe, geringes Gewicht und leiser,
vibrationsarmer Gebrauch sorgen fiir ein ermidungs-
freies Arbeiten. Ein glasfaserverstarktes Kunststoff-
gehause isoliert gegen Kalte und schafft optimalen
Griffkomfort.

Das Schonprogramm fiir Umwelt und Anwender
Umweltbewusstsein ist ein wichtiger Faktor bei
Bosch — von der ersten Ideenentwicklung liber die
energiesparende Produktion bis hin zur umwelt-
freundlichen Verpackung und Entsorgung. Ist bei-
spielsweise ein Bosch Druckluftgerat irreparabel,
wird es im Service-Zentrum recycelt.

Alle Leistungsdaten in diesem Katalog beziehen sich auf 6,3 bar (91 PSI) FlieBdruck bei 4 m Schlauchlange.



Informationen aus dem Internet

Alles, was der Anwender wissen muss, findet er im
Netz: Unter www.boschproductiontools.com erfahrt
er anhand eines umfangreichen Online-Katalogs,
welche Produkte es gibt und wie er sie einsetzen
kann. Die Auswahl der Werkzeuge wird ihm mithilfe
von Vergleichsméglichkeiten erleichtert.
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So kann sich der Anwender z.B. alle Druckluft-
Schrauber anzeigen lassen und ihre jeweiligen
Daten wie Leistung oder Umdrehung miteinander
vergleichen. Dariiber hinaus erfahrt er Aktuelles
und Wissenswertes iber Messedaten, Innovationen
und neue Entwicklungen aus dem Bereich Bosch
Industriewerkzeuge.

Der Anwender erhélt somit in kurzer Zeit alle relevanten
Informationen, die er flr die Auswahl und zum Einsatz
der Industriewerkzeuge bendétigt.
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Bohrmaschinen,
Bohrhammer
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Mit den Bosch Bohrmaschinen haben Sie stets das richtige Gerat fur unterschied-
lichste Werkstoffe und Anwendungen zur Hand.

Ihr ergonomisches Design ermoglicht ein ermidungsfreies Arbeiten. So schitzt
bei den Bosch Mittelgriffoohrmaschinen ein ergonomisches, glasfaserverstarktes
Polyamidgehause den Anwender vor dem geflrchteten ,Wei3finger-Syndrom®.
Bosch Bohrmaschinen sind ideal fur Arbeiten an Schleusen, Stauwehren und
Kanalen - Uberall dort, wo elektrisches Werkzeug ungeeignet ist.
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Bohrmaschine 320 Watt 0607 160 501  Zahnkranzbohrfutter

0 607 160 502  Schnellspannbohrfutter 6
0607 160 511 Zahnkranzbohrfutter 10

g

g

g]:

2l

Bohrmaschine 320 Watt 0607 160 504  Zahnkranzbohrfutter 10
0 607 160 505  Schnellspannbohrfutter 10
0 607 160 509  Zahnkranzbohrfutter 10

180

78

3/8" - 24 UNF-2A
| ]

Bohrhammer 740 Watt 0 607 557 501 20 mm in Beton 850
13 mmin Stahl
30 mmin Holz
| 335
HJ [BOSCH ¢’

183
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2.800 320 13,0 27,5 0,8 3/8"-24 UNF-2A G 1/4" 10 R Zahnkranzbohrfutter oder
2.800 320 13,0 27,5 0,9  3/8-24 UNF-2A G 1/4" 10 R 2°:re"5h9§“"brhrf”“e’
chlauchnippel
2.200 320 13,0 27,5 0,7  3/8-24 UNF-2A G 1/4" 10 PP
850 320 13,0 27,5 0,9 3/8"-24 UNF-2A G 1/4" 10 R Zahnkranzbohrfutter oder
850 320 13,0 27,5 1,0  3/8-24 UNF-2A G 1/4" 10 R Schnellspannbohrfutter
Schlauchstutzen
750 320 13,0 275 09  3/8-24 UNF-2A G 1/4" 10

3.900 740 15,0 3,0  SDS-plus mit G 1/4" 13 Einzelschlagstérke 2 J. Zusatzhandgriff
31,8 Verriegelungs- Ideal fiir Bohrarbeiten Tiefenanschlag
automatik auch in nassen, feuchten Schlauchnippel
Raumen und Schachten Kunststoffkoffer
und tiberall dort, wo
elektrische Bohrhammer
nicht zugelassen sind.

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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4 1.600 2.200 1.200 4.400 2.800 8.000
5 1.900 1.270 1.800 950 3.500 2.200 6.400
6 1.600 1.060 1.500 800 2.900 1.850 5.300
7 1.360 910 1.300 680 2.500 1.600 4.550
8 1.200 800 1.100 600 2.200 1.400 4.000
9 1.060 700 1.000 530 1.900 1.200 3.540
10 950 640 890 480 1.700 1.100 3.200
11 860 580 810 430 1.600 1.000 2.900
12 800 530 740 400 1.500 930 2.660
13 730 490 680 370 1.350 860 2.450
14 680 450 640 340 1.250 800 2.270
15 630 420 600 320 1.150 740 2.120
16 600 400 560 300 1.100 700 2.000
17 560 380 520 280 1.050 660 1.870
18 530 350 500 260 1.000 620 1.770
19 500 330 470 250 950 590 1.680
20 480 320 450 240 900 560 1.600
23 410 280 390 210 760 480 1.380

30 310 210 300 160 580 370 1.060
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Spannzangenfutter 3/8"-Gewinde 3/8"-Gewinde 3608 570 003  Fir alle Bohrmaschinen

Spannzange @ 6 mm mit Gewinde 3/8"-24 UNF-2A

Spannmutter

Die angegebenen MaBe sind unverbindlich.
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Im Bosch Schleiferprogramm finden Sie eine Vielzahl an Schleifern fur unterschied-
liche Werkstoffe und Einsatze sowie ein umfassendes Angebot an Zubehor. Ob hoch-
tourige Geradschleifer, robuste Winkelschleifer oder Exzenterschleifer mit integrierter
Absaugung - sie alle Uberzeugen durch hohe Leistung und lange Lebensdauer.
Wahlen Sie |hr passendes Gerat mit der Auswahlhilfe auf den folgenden Seiten.
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Geradschleifer 320 Watt 0 607 260 100

200 0607 260 101 40 22.000
- BT
Geradschleifer-Set 320 Watt 0 607 260 110 40 22.000

915

=al ||I

Geradschleifer 550 Watt 0 607 252 103 40 21.000
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290 12,5 26,5 0,5 6 mm Spannzange G 1/4" 10 Spannzange 6 mm bzw.

Spannzange 1/4"
Spanmutter
Gabelschliissel SW 10
Gabelschliissel SW 14
Schlauchnippel

290 13,0 27,5 0,5 1/4" Spannzange G 1/4" 10

290 13,0 27,5 0,5 G 1/4" 10 Spannzange 6 mm
Spannzange 3 mm
Spannmutter
Gabelschliissel SW 10
Gabelschliissel SW 14
Schlauchnippel

550 16,5 35,0 1,1 6 mm Spannzange G 1/4" 10  Totmannschalter Spannzange 6 mm
Spannmutter
Gabelschliissel SW 17
Schlauchnippel
Schalldampfer

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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Exzenterschleifer 0 607 350 198

Exzenterschleifer 0 607 350 199 150 12.000

90

Exzenterschleifer 0 607 350 200 150 12.000

Schleifteller 150 mm 3609 202 B66

Schleifteller 80 mm 3609 202 B50
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170 2,5 8,3 17,6 0,6 5/16"-24 UNF G 1/4" 10  Klettverschluss, Einmaulschliissel

ohne Absaugung Schlauchnippel
Schlauchschelle
Schallddampfer

170 5,0 8,5 18,0 0,7 5/16"-24 UNF G 1/4" 10  passend fiir 6-, 8- + Stecknippel
15-Loch-Schleifpapier, ~ Klauenmaul-
Klettverschluss schliissel
@-Absaugung 30 mm

170 2,5 8,5 18,0 0,7 5/16"-24 UNF G 1/4" 10  passend fiir 6-, 8- + Stecknippel
15-Loch-Schleifpapier, ~ Klauenmaul-
Klettverschluss, schliissel
@-Absaugung 30 mm

Passendes Schleifpapier finden Sie
im Bosch Zubehérkatalog oder unter
www.sia-abrasives.com

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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Schrauber
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Die Schlagschrauber verfigen Uber ein hochlegiertes Stiftschlagwerk flr einen schnellen
Drehmomentaufbau und eine hohe Lebensdauer. Der kalteisolierende, gummierte
Handgriff bietet einen idealen Komfort. Das hervorragend ausgewuchtete Schlagwerk
garantiert niedrigste Vibrationen. Neue Pipe-Gerauschdampfungssysteme sorgen
fur eine verbesserte Gerauschdampfung. Die Drehmomenteinstellung erfolgt in drei
Stufen. Das maximale Drehmoment ist auch im Linkslauf erreichbar.
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Bohrschrauben

Bohrschrauber 0 607 460 400

bis 6,3 mm
~225
J; fzgtfﬁl
NE
~55
~107
Uberrastschrauber 0 607 460 401 M 6 1,5-10
Uberrastschrauber 0 607 460 001 M 6 1,5-10
278
115

40
48
|
T
=i
45
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750 R/L 320 13,5 28,6 0,8 1/4" Skt. G 1/4" 10  Schraubtiefe Schlauchnippel
einstellbar
750 R/L 320 13,0 27,5 1,0 1/4" Skt. G 1/4" 10  Drehmoment von Schlauchnippel

auBen einstellbar

900 R/L 380 14,0 29,7 1,0 1/4" Skt. G 1/4" 10  Drehmomentvon Schlauchnippel
auBen einstellbar Zusatzhandgriff
@46 mm

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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0607 450 794

Ratschenschrauber 3/8" und 1/2"

0 607 450 795 M 10 50
300
135
Y= [ ——
]
Schlagschrauber 3/8" und 1/2" 0607 450 626 M 14 120
0 607 450 627 M 14 120

30,2

159

—24.6

i
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60 160 R/L 8,0 17 1,3 3/8" Vkt. G 1/4" 10 Schlauchnippel
60 160 R/L 8,0 17 1,3 1/2" Vkt. G 1/4" 10
120 10.000 R/L 6,0 12,7 1,5 3/8" Vkt. G 1/4" 10  Drehmomentin Schlauchnippel
3 Stufen ein-
stellbar
Pin-Schlagwerk
120 10.000 R/L 6,0 12,7 1,5 1/2" Vkt. G 1/4" 10

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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Schlagschrauber 1/2" und
Schlagschrauber-Set 1/2"

0607 450 628

0607 450 629 M 18 310

Schlagschrauber 3/4" 0 607 450 622 M 27 900

268




310

7.000

1/2" Vkt.
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G 1/4"

10

Drehmoment in
3 Stufen ein-
stellbar
Pin-Schlagwerk

310

7.000

R/L

8,5

18,0

2,3

1/2" Vkt.

G 1/4"

10

Kunststoffkoffer
mit 5 Kraftsteck-
niissen (SW 14,
17,19,21,22)

und Verlangerung

Pin-Schlagwerk

Schlauchnippel

900

4.500

R/L

18,0

38,1

5,6

3/4" Vkt.

G 3/8"

Drehmoment in
3 Stufen ein-
stellbar
Doppelhammer-
Schlagwerk

Schlauchnippel
Aufhéngebiigel
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Schlagschrauber 0607 450 614 M 14 50-150
Drehmoment in
3 Stufen

200,5

G1/4"

Schlagschrauber 0607 450 615 M 16 150-350
Drehmoment in 3 Stufen

Schlagschrauber 0607 450 616 M 22 300-900
Drehmoment in 3 Stufen

Empfohlenes Anziehmoment: Dauerfestigkeit bei angegebenem Schraub-g, Giiteklasse 8.8.

W P [ TR R 2 O it mrmtarmed it ~rrtDAcavmrms C Al e o~ Maiimvrfmnmrti~l, ~1t m it e~
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150 10.000 R/L 9,0 1,3 3/8" Vkt. G 1/4" 10  Drehmoment Aufhdngebiigel
19,1 im Rechtslauf Kupplungsnippel
einstellbar 3609202911
3609202 846
350 7.000 R/L 15,0 2,4 1/2" Vkt. G 1/4" 10  Drehmoment Aufhangebiigel
31,8 im Rechtslauf Kupplungsnippel
einstellbar 3609202912
3609202 846
900 4.500 R/L 18,0 4,1 3/4" Vkt. G 3/8" 13  Drehmoment Aufhangebiigel
38,1 im Rechtslauf Kupplungsnippel
einstellbar 3609202913
3609202848

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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MeiBelhammer,
Nadelabklopfer
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Bei den Bosch MeiBelhammern und Nadelabklopfern bringen leistungsfahige Motoren
bei jedem Einsatz die notige Power. Daruber hinaus bieten sie dem Handwerker ein
hochwertiges, robustes Schlaggehause flr einen geringen Verschlei3 und ein ergono-
misches Design fur ein komfortables und einfaches Handling. Die Gerate mit ihrem
breiten Zubehorprogramm eignen sich daher perfekt fur den Einsatz in der Werkstatt
und auf der Baustelle. Uber weitere Details informieren Sie die nachsten Seiten.
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MeiBelhammer-Set und MeiBelhammer 0 607 560 501

[ - )
i
0 607 560 500 3.600
e
| 155
g _
BOSCH ©
_? 67 E
\
Nadelabklopfer 0 607 560 502 3.600
135 ~300
\ | 114
S L
= é a‘ BOSCH &

F’
%
150

) — Blech-TrennmeiBel 2 609 390 014

FlachmeiBel
Co>y———1r 19 mm bret 2609 390 015
———- Rohling 1609 390 303
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8,5 18,0 1,0  Sechskant G 1/4" 10  Fir Verputz-und Schlauchnippel
nur  SW10und Trennarbeiten MeiBelhaltefeder
Maschine  Rundschaft RohrtrennmeiBel
@10,2mm BlechtrennmeiBel
FlachmeiBel 19 mm breit
Handwerkerkoffer
8,5 18,0 1,0  Sechskant G 1/4" 10  FirVerputz-und Schlauchnippel
SW 10 und Trennarbeiten MeiBelhaltefeder
Rundschaft
210,2mm
8,5 18,0 2,0 - G 1/4" 10 ZurOberflachen- Nadelsatz (19 Nadeln)
reinigung Innensechskantschliissel
Schlauchnippel

Nadelsatz 1607 000 027

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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Stichsagen,
Schaumstoffsagen
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Die Druckluftsagen von Bosch mit kalteisolierendem und robustem Polyamidgehause,
leistungsfahigem Lamellenmotor und Abluftfiihrung durch den Handgriff gehen pra-
zise durch dick und dunn. Ihr schlanker Handgriff sorgt Schnitt fir Schnitt flr einen
hohen Griffkomfort. Und die hochwertigen Schneidwerkzeuge aus dem Bosch Zube-
horprogramm decken jeden Einsatz lUickenlos ab. Mehr auf den folgenden Seiten.
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Stichsage 0607 561 116 Holz 85

0607 561 118* Weichstahl 10
e Alu + Buntmetall 15

Kunststoff 30

224/235*

Schaumstoffsige 0 607 595 100 bis 300

~109

~425

Sageblatt-Paar 2607 018 013 70
2 607 018 010 130
2607 018 011 200
2607 018 012 300
Fiihrung fiir Sageblatter 2 608 135 023 70
2 608 135 020 130
2 608 135 021 200

2608 135 022 300
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2.400 400 17,5 37,1 1,9 G 1/4" 10  mit Totmannschalter Schlauchnippel

2.200 400 17,5 37,1 1,9 G 1/4" 10 mitHebelschalter Schalldampfer G 1/2"
Sageblatt-Set mit SpannreiBschutz

Innensechskantschliissel SW 5

3.800 120 7,0 14,8 1,2 G 1/4" 10  Ségeblatter und FuBplatte montiert
Sageblattfiihrungen Schaber
bitte extra bestellen Schlauchnippel

Uber das komplette Qualitatszubehér informiert Sie Ihr Fachhandler.
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Druckluft-Technik
L eitfaden fur den Anwender
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Druckluft-Werkzeuge sind ein fester Bestandteil des Handwerk- und Reparaturbetriebe-
programms von Bosch. Unser breites Know-how in diesem Bereich wollen wir gerne
an Sie weitergeben. Dieser Leitfaden informiert Sie Uber einige wesentliche Merkmale
der Druckluft als Antriebsmedium flr Druckluft-Werkzeuge: Gber den Aufbau des
Motors, die Wartung, die Leitungsanlage mit einfachen Uberschlagsberechnungen
sowie Uber mogliche Einsatzfehler.
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Lufteintritt

Rotor

Lamellen

. Stator
Luftaustritt



Die treibende Kraft -

der Druckluft-Motor

Abgestimmt auf die jeweiligen Anwendungsgebiete
sind die einzelnen Werkzeuge unterschiedlich kon-
struiert; der Antriebsmotor und sein Aufbau bleiben
jedoch — von verschiedenen Baugrof3en abgesehen -
im Prinzip stets gleich.

Bei handgehaltenen Druckluft-Werkzeugen ist der
Schieber- oder Lamellenmotor durch seine hohe
Leistung bei geringen Abmessungen am besten geeig-
net. Er wird durch die Expansion der komprimierten
Luft angetrieben und kann damit mechanische Arbeit
leisten.

Im Wesentlichen besteht der Lamellenmotor aus dem
Stator, dem Rotor, der die Lamellen in Langsschlitzen
aufnimmt, sowie den Dichtplatten, die den Stator auf
beiden Seiten abschlieBen, und der Rotorlagerung.
Durch die exzentrische Anordnung des Rotors zum
Stator entsteht ein sichelférmiger Arbeitsraum, der
durch die Lamellen in einzelne Kammern unterteilt ist.
Diese Kammern werden gegenseitig abgedichtet, da
die Lamellen wahrend des Laufes durch ihre eigene
Fliehkraft gegen die Statorinnenwand driicken. Die
durch den Einlasskanal einstrémende Druckluft driickt
auf die Lamellen und bewirkt, dass sich der Rotor
dreht. Luftein- und Luftaustritt sind in Abhangigkeit
von der gewlinschten Drehrichtung angeordnet. Um
auf die jeweils richtige Arbeitsgeschwindigkeit zu kom-
men, ist in der Regel dem Motor ein Planetengetriebe
vorgeschaltet.

Folgende typische Merkmale machen den Druckluft-
Motor zum idealen Antriebselement auf den verschie-
densten Einsatzgebieten:

» Der Druckluft-Motor hat fur unterschiedliche
Anwendungen ein stets glinstiges Drehmoment-
verhalten. Mit zunehmender Belastung und sinken-
der Drehzahl steigt das Drehmoment bis zu einem
Maximum bei Stillstand an (Abb. 1) — dies wird
z.B. bei Schraubern ausgeniitzt.

» Der Betrieb des Motors ist bis zum Stillstand
moglich; daher ist ein Ausfall durch Uberlastung
ausgeschlossen.

» Durch Regeln des Drucks der zuflieBenden Druck-
luft (Druckregler) ist das Stillstanddrehmoment
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stufenlos regelbar. Durch Regeln der Durchfluss-
menge (Drosselventil) ist die Drehzahl stufenlos
einstellbar.

» Kleine BaumaBe und ein geringes Gewicht ermog-
lichen ein ermiidungsfreies Arbeiten und vielseitige
Einsatzmoglichkeiten.

» Die robuste, unkomplizierte Ausfihrung gewahr-
leistet eine lange Laufzeit und geringe Storanfalligkeit.

» Ein weiterer Vorzug ist die Unempfindlichkeit
gegeniber duBeren Einflissen wie Staub, Feuchtig-
keit usw.

» Druckluft-Werkzeuge bieten eine hohe Betriebs-
sicherheit, da das Antriebsmedium Luft gefahrlos
ist und — mangels Funkenbildung — keine Explosion
auslésen kann (bei Arbeiten in explosionsgefahr-
deten Raumen spezielle Vorschriften beachten).

Da die expandierende Druckluft das Werkzeug ab-
kiihlt, kommt es nicht zu Uberhitzungen der Maschine.

» Problemlos ist die Anwendung in nassen und
feuchten Raumen.

» Einfache Wartung und Reparatur.

» Der Luftdruck sollte 6,3 bar am Werkzeugeintritt
(FlieBdruck) nicht unterschreiten, um eine volle
Leistung an der Arbeitsspindel zu gewahrleisten.

Kennlinien eines Druckluft-Motors

“ m— | gistung P

M_.. Abwirgemoment

m

Moment M

Anfahrmoment

>
Ny Drehzahln n,
2

Abb. 1 Kennlinien eines Druckluft-Motors
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Trotz verschiedener MaBnahmen (Entwasserungsanlagen
etc. nach dem Kompressor) lasst es sich nicht vermei-
den, dass die Druckluft mit zunehmender Leitungslange
weiter abkihlt und dadurch wieder Wasser ausscheidet.
Zunder und Rost kénnen ebenfalls — besonders bei
dlteren Leitungen — auftreten. Diese Bestandteile
werden jedoch ausgeschieden, wenn ein Druckluftfilter
kurz vor dem Werkzeug installiert wird. Dem Filter sollte
unbedingt ein Druckluftéler nachgeschaltet werden, um
der durchflieBenden Druckluft einen Olnebel beizu-
mischen. Dieses Ol ist fiir die Schmierung des Druck-
luft-Motors erforderlich, besonders bei Dauerbetrieb.

Wartungseinheiten sollten méglichst nahe am Werk-
zeug angeschlossen werden. lhre GréBe muss dem
Luftdurchsatz an der Entnahmestelle entsprechen.
Wird ein bestimmter Betriebsdruck gewiinscht oder
sollen Druckschwankungen von der Leitung her
aufgefangen werden, kann ein Druckregler mit Mano-
meter in die Wartungseinheit zwischen Filter und Oler
eingebaut werden (Abb. 2). Um die héchstmégliche
Lebensdauer der Werkzeuge zu erreichen, muss die
Aufbereitung der Druckluft mit einer Wartungseinheit
erfolgen.

Die Druckluftanlage
Erstes Glied in der Kette

Obwohl Bosch keine Druckluftanlagen herstellt, soll
auf den wesentlichen Aufbau einer solchen Anlage
eingegangen werden (nahere Angaben bitte beim
Kompressorhersteller einholen).

Kompressor

Ublicherweise sind vier Arten von Kompressoren im

Einsatz:

» Kolbenverdichter: Je nach Druckbereich gibt es
ein- oder zweistufige Kolbenkompressoren,
z.B. einstufig fir einen Enddruck bis ca. 10 bar,
zweistufig fir einen Enddruck bis ca. 17 bar

» Rotationsverdichter

» Schraubenverdichter

» Turboverdichter

Die Wartungseinheit
FUr optimale Standzeiten

Abb. 2 Wartungseinheit

Weitere Angaben sind den Bedienungsanleitungen fur
Druckluft-Werkzeuge zu entnehmen.

Ol fiir die Wartungseinheit oder Direktschmierung:
Motorendl SAE 20 oder SAE 10.

Druckbehalterregelung

Die vom Verdichter geférderte Druckluft wird in einem
Druckbehalter (Windkessel) gespeichert, der auch als
Puffer zum Ausgleich von Druckschwankungen dient.
Auf diese Weise werden kurzzeitige Verbrauchsspitzen
abgedeckt, ohne dass der Betriebsdruck in der Leitung
zu stark schwankt oder absinkt. Der Luftbedarf bei den
Verbrauchsspitzen sollte die Liefermengen des Kom-
pressors nicht fir langere Zeit Gbersteigen.

Der Druck im Behalter wird dadurch geregelt, dass
der Verdichter bei Erreichen eines Hochstdruckes
(z.B. 12 bar) ausgeschaltet und bei Absinken eines
Drucks auf einen Mindestwert (z.B. 8 bar) eingeschal-
tet wird. Innerhalb dieser Zeitspanne wirken der
Druckbehélter und die Zuleitungen als Speicher fir
die Werkzeuge.



Leerlaufregelung

Sie erfolgt bei mittleren bis groBen Kolbenverdichtern
meist (ber das Offnen und SchlieBen von Schiebern
oder Ventilen. So werden laufendes Aus- und Einschalten
des E-Motors und der damit verbundene hohe Anlauf-
strom vermieden.

Aussetzregelung

Bei kleinen bis mittleren Verdichteranlagen erfolgt die
Aussetzregelung Uber einen Druckwachter, der je nach
Behalterdruck den E-Motor ein- und ausschaltet.

Die Leitungsanlage
richtig dimensionieren

Folgendes einfache Beispiel zeigt, wie die Belastung
von Kompressor und Druckbehalter je nach Ver-
braucher festgestellt werden kann:

Kompressor:

Liefermenge 1.000 I/min (35,3 cfm)

Druckbehalter:

Volumen 500 | (17,6 cf)

Schaltspiel zwischen 12 und 8 bar
Beim Enddruck von 12 bar schaltet der Kompressor
ab. Bis zum erneuten Einschalten des Kompressors bei
8 bar stehen in diesem Bereich 12 bar — 8 bar = 4 bar
und damit dem Verbraucher 500 x 4 = 2.000 | (70,6 cf)
zur Verfligung, d. h., es ist bei einem Luftverbrauch
von 2.000 I/min (70,6 cfm) eine durchgehende Betriebs-
zeit von 1 min moglich oder beim Luftverbrauch von
500 I/min (17,6 cfm) eine Betriebszeit von 4 min. Dabei
muss beachtet werden, dass viele Werkzeuge, speziell
Schrauber, nur kurzfristig eingeschaltet werden. Wird
z.B. ein Schlagschrauber mit einem durchschnittlichen
Luftverbrauch von 20 I/s (42,4 cfm) in der Minute
viermal eingesetzt und arbeitet pro Schraubverbindung
3 Sekunden (wéahrend einer Minute also 3 x 4 Sekun-
den reine Arbeitszeit), so benétigt er in diesem Zeit-
raum eigentlich nur 20 x 3 x 4 = 2401 (8,5 cf).
Es vergehen also 2.000 : 240 = 8,33 min bis der Kom-
pressor erneut bei 8 bar Netzdruck eingeschaltet wird.

Wie bei der Wahl des Kompressors und des Druck-
behélters muss auch bei der Einrichtung des Leitungs-
netzes eine eventuelle spatere Verbrauchssteigerung,
z.B. durch eine Produktionserweiterung, berick-
sichtigt werden.

In der Praxis lasst sich eine Abkihlung der Druck-
luft in der Leitung meist nicht vermeiden. Damit
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Als Faustregel gilt:

V = 0,9-1 Q bei Aussetzregelung

V = 0,4 Q bei Leerlaufregelung;

dabei ist

V = Kesselvolumen (m?3)

Q = Liefermenge des Kompressors (m3/min)

Oft werden zusatzliche Druckbehalter am Ende des
Leitungssystems oder vor GroBverbrauchern installiert,
um StoBbelastungen auszugleichen.

das Kondenswasser, das dabei anfallt, nicht in Rich-
tung des Kompressors zuriickflieBen kann, werden
die Leitungen mit leichtem Gefalle von 2 bis 3 % in
Stromungsrichtung verlegt. An den tiefsten Stellen
des Leitungssystems kdnnen dann Kondensatableiter
das Wasser auffangen. Um das Kondensat auch von
den Entnahmestellen weitgehend fernzuhalten, ist
es Ublich, Abzweigungen nach oben aus der Haupt-
leitung herauszufiihren (Abb. 4).

GroBen Einfluss auf die Leistung der Druckluft-
Werkzeuge hat die lichte Rohr- bzw. Schlauchweite.
Zu gering dimensionierte Leitungen erhohen die
Stromungswiderstande und haben einen entspre-
chenden Leistungsabfall der Maschine zur Folge.
Bei der Wahl der Leitungsquerschnitte (bei Rohr-
leitungen moglichst nicht unter 3/4") missen
folgende EinflussgroBen berticksichtigt werden:

» Luftmenge, Leitungsdruck, Strémungs-
geschwindigkeit, Druckverluste

» Lange der Leitung

» Anzahl und Art der Leitungsarmaturen
wie Kriimmer, Bogen, T-Stlicke, Verengungen,
Wartungseinheit, Kupplungen usw.

» Zukinftige Steigerung des Luftbedarfs und
mogliche Erweitung der Anlage

Bei der Ermittlung und Uberpriifung des Leitungsquer-
schnittes ist zu berlicksichtigen, dass nie alle Gerate
gleichzeitig im Einsatz sind. Diesem Umstand wird
durch Multiplikation mit dem sog. Gleichzeitigkeits-
faktor Rechnung getragen (Abb. 3).
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Der Druckabfall durch den Widerstand in den Arma-
turen usw. wird mit einem Zuschlag von ca. 30 % zur
tatsachlichen Rohrlange beriicksichtigt. Der Druck-
abfall bis zu entfernten Teilen der Anlage sollte
moglichst nicht mehr als 10 % des Netzdrucks betra-
gen. Sollten Druckverluste von 1 bar oder mehr

0,95

0,90

Gleichzeitigkeitsfaktor

0,85

0,80

0,75

Kompressor
0,70 .

0,65

0,60

1 5 10 15
Anzahl Werkzeuge

Abb. 3 Gleichzeitigkeitsfaktor

Nachkiihler
Wasserabscheider

auftreten, so miissen unbedingt die Verhaltnisse im
Leitungssystem Uberprift werden.

Bei groBen Leitungssystemen werden im Allgemeinen
Ringleitungen angelegt, da bei steigender Belastung
eine bessere Versorgung der aktiven Entnahmestellen
gewahrleistet ist (Abb. 4).

Ringleitungr-\

N\
2-3 % Gefille ‘ ‘ ‘
N

N M

Druckbehilter vor
GroBverbraucher

Wartungseinheit
Windkessel
Tiefster Punkt

Kondensatableiter

Abb. 4 Schema einer Druckluftanlage

Leitungsdimensionierung

Uberschlagsrechnung

Berechnungen anhand exakter Gleichungen sind fir
den Handwerker zu umfangreich; auBerdem sind ein-
zelne Faktoren schwer oder tberhaupt nicht zu erfas-
sen. Um trotzdem einen Anhaltspunkt zu erhalten, kann
mit dem Diagramm (Abb. 5) zur Ermittlung der lichten
Rohrweite eine kurze Uberschlagsrechnung vorgenom-
men werden.

Beispiel: Die Summe der Luftverbrauchswerte von

6 Maschinen ergibt 36 I/s (76,3 cfm). Aus Abb. 3 erhilt
man fiir 6 Maschinen den Gleichzeitigkeitsfaktor 0,79;
das ergibt 36 x 0,79 = 28,5 I/s (60,4 cfm). Mit diesem
Wert kann die Dimensionierung der Leitung durch An-
wendung des Diagramms (Abb. 5) erfolgen. Ausgehend
von der Luftmenge von ca. 28,5 I/s (60,4 cfm) entspann-
ter Luft ergibt sich eine lichte Rohrweite von mindestens
1". Bei einer theoretischen Leitungslange von 130 m
(tatsachliche Lange 100 m + 30 % Zuschlag fiir Druck-
abfall an Armaturen, Krimmern usw.) ergibt sich bereits
eine lichte Rohrweite von 1,5".

Sollen bei Bedarf zusatzliche Maschinen an diese Lei-
tung angeschlossen werden, muss deren Luftverbrauch
bei der Berechnung bericksichtigt werden.

Auf gleiche Weise kann eine schon vorhandene Anlage
geprift werden. Im Gegensatz zur Ermittlung der
Leitungsquerschnitte wird die Kompressorgréf3e vom
Einsatzfaktor bestimmt. Der Einsatzfaktor driickt die
tatsachliche Laufzeit der Gerate in Prozent aus. Bei

Anlagen, an die vorwiegend Schrauber angeschlossen
sind, liegt dieser Faktor in der GréBe von ca. 5 bis 15 %,
wahrend fiir Anlagen mit Schleifmaschinen, die im
Dauereinsatz betrieben werden (z.B. Gussputzereien),
mit 30 bis 70 % zu rechnen ist. Um die erforderliche
KompressorgroBe moglichst genau zu ermitteln, ist es
jedoch am besten, die Gegebenheiten an Ort und Stelle
zu prifen und danach den Einsatzfaktor zu ermitteln
bzw. einen Kompressorenhersteller einzuschalten.

Luftmenge . "
(i/s) Rohrleitungslange (m)

entspannte| 10 20 30 40 50 75 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Luft 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1

5

U3 mmy

mm)| 3/4"
6.5 (19 mm)
8 -

25
33 -~
41,5
50 -~
58
66,5
75
83 —
100
110,5
133

3" (80 mm)

Abb. 5 Leitungsdimensionierung
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Abluftfiihrung,
Schalldampfung

Die Vorteile:

» Umweltfreundlich, da die Abluft durch den Abluftschlauch zu einer beliebigen Position ins Freie oder in einen
Abluftbehalter abgeleitet werden kann und zudem eine optimale Schalldampfung erreicht wird.

» Olhaltige Abluft kann so keine empfindlichen Schraubteile verunreinigen oder Spéane bzw. Schleifstaub auf-
wirbeln.

» Der Anwender wird durch die abgeleitete Druckluft nicht beeintrachtigt.

» Die Arbeitsbedingungen werden fiir den Anwender durch die Abluftfihrung verbessert. Der Zusatzschall-
dampfer oder ein Schlauchnippel mit Abluftschlauch kann in kiirzester Zeit ersetzt werden.

Zuluftschlauch

Schalldampfer Abluftschlauch
Zuluftschlauck (wirkt zusétzlich
Schalldsmpfer schallddmpfend)
Abb. 6 Der Schalldampfer reduziert das Abb. 7 Der Abluftschlauch schiitzt den Anwender,

Arbeitsgerausch auf ein Minimum die Umwelt und das Werkstick



Bosch Service-Qualitat

Das Bosch CD-ROM-Service-Infosystem

informiert (iber Bosch Elektrowerkzeuge — inklusive Ersatzteil-
listen und Explosionszeichnungen — und spart so Zeit und Geld
beim Ersatzteilmanagement.

Der Bosch Online-Katalog

bietet alles, was der Kunde liber Bosch Industriewerkzeuge
wissen muss. Darliber hinaus erfahrt er Aktuelles und Wissens-
wertes Uber Messedaten und Innovationen aus dem Bereich
Bosch Industriewerkzeuge.

Der Bosch Ersatzteil-Service

garantiert in 99 % aller Falle, dass das gewlinschte Ersatzteil
ab Lager erhaltlich ist und die Arbeit somit schnell fortgesetzt
werden kann.

Der Bosch Recycling-Service

bietet Umweltschutz, an dem man sich aktiv beteiligen kann.
Ausgediente Bosch Industriewerkzeuge, Akkugerate und
Akkupacks werden kostenlos iber den Fachhandel oder direkt
zuriickgenommen und dem Recycling zugefiihrt.

Stempelfeld:

Robert Bosch Power Tools GmbH
Geschaftsbereich Elektrowerkzeuge

Max-Lang-StraBe 40-46 Technische Anderungen vorbehalten.
D-70771 Leinfelden-Echterdingen Die Haftung fir Druckfehler ist aus-
Fon: +49 (0)711 758-3333 geschlossen.

Fax:  +49 (0)711 811 518-7777
E-Mail: team.productiontools@de.bosch.com
www.boschproductiontools.com





