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TARKEITA TAUSTATIETOJA
TERMOGRAFIASTA

Boschin lampomittalaitteiden avulla ammattilaiset
pystyviat tekemaan pdivittdiset tyot entistd nopeammin
ja helpommin. Ammattilaisena sinulla on jo laaja
asiantuntemus omasta alastasi. Olemme koonneet tihan
olennaisimmat tiedot termografiasta, jotta saat myos
siitd kattavan kasityksen.

Infrapunasateilyn yleiset perusteet

Infrapunasateilyn (IR-sateily) aallonpituus on kasvavalla

780 nanometrin ja 1 millimetrin véliselld aaltoalueella ja se liittyy
suoraan ihmissilman nakemaan spektriin. Infrapunasateilysta
kaytetdan myos lamposateilyn nimea. Taman taustalla on satei-
lyn ja lammon valinen yhteys: jokainen esine, jonka lampétila on
korkeampi kuin -273 °C:n / 0 kelvinin absoluuttinen nollapiste,
sisaltaa lampoenergiaa, jota esine osittain sateilee. Suurin osa
tasta sateilysta on nakymattomalla infrapuna-alueella, ja siksi
sitd kutsutaan infrapunasateilyksi. Saantona patee: mita lampi-
mampi kappale, sitd enemman IR-sateilya se sateilee.

Infrapunasiteily ja Bosch-lampomittalaitteet

Boschin [ampomittalaitteet ndyttavat sateilyn lampatiloina ja nii-
den jakaumana. GIS 1000 C mittaa tietyn pisteen lampd&sateilyn,
kun taas lampokamerat nayttavat koko mitatun alueen lampétila-
jakauman. Tama on mahdollista, koska ikkunassa oleva

8-14 nanometrin ilmatila lapaisee erittdin hyvin infrapunasatei-
lyn. Boschin [ampomittalaitteet mittaavat talla alueella ja rekiste-
roivat sateilyn sahkojannitteend, mika puolestaan on perustana
myS6hemmin ndytdssa ilmoitettaville kohdeldmpétiloille. Tarkein
luonnollinen infrapunaldhde on aurinko: 50 % sen kaikesta
sateilystd on infrapuna-alueella. Suurimman sateilynsa se antaa
kuitenkin nakyvalla alueella, minka takia aurinko saattaa olla erit-
tain vaarallinen silmillemme. Siksi infrapunalampomittareita ei
tulisi koskaan suunnata suoraan aurinkoa kohti. Sen yli 5 500 °C
lampétila vahingoittaa mittalaitteiden herkkaa infrapuna-anturia.

Lamposateilyyn vaikuttavat tekijat

Kuten jo aiemmin olemme todenneet: kappale luovuttaa aina
vain tietyn osan sisaltamastaan lampdenergiasta, minka vuoksi
sen lampétilaa ei voida mitata 1:1 suhteessa. Lisdksi olennaisia
ovat my6s muut vaikutustekijat, kuten heijastunut lampatila.
Siksi mitattu lampotila muodostuu kappaleen emissiivisyyden

ja heijastuneen lampdétilan yhdistelmasta. Myds ympariston il-
mankosteus vaikuttaa arvoihin, mutta tdma on niin vahaista, etta
lampdkameran mittauksissa riittaa heijastuneen lampétilan ja
emissiivisyyden huomiointi. Tarkat lampoétilatiedot saadaan vain,
jos nama ulkoisten vaikutustekijoiden parametrit on asetettu
mittalaitteeseen.

Emissiivisyys ja heijastunut lampaétila

Siksi emissiivisyys on tarkea termi lampdétilan mittauksessa.

Se antaa viitetta siitd, kuinka paljon esine sateilee lampo6a.

Mita korkeampi emissiivisyys, sitd enemman esineet sateilevat
lampdenergiaa ja taman myo6ta sitd paremmin niiden lampdti-
lan voi mitata. Matalamman emissiivisyyden esineet sateilevat
sitd vastoin heikommin, minka vuoksi infrapuna-anturi mittaa
myos heijastuneen lampdtilan esineen pinnalta. Materiaalin
pinnanlaatu on usein suora viite sen emissiivisyydesta: kiiltavat
materiaalit heijastavat voimakkaammin ja siksi niiden emissiivi-
syys on alhaisempi, kun taas himmeiden pintojen emissiivisyys
on korkeampi. Taman seurauksena: mitd enemman heijastumis-
ta, sitd epatarkempi mittaustulos. Tata vaikutustekijaa voidaan
kuitenkin korjata saatamalla mittalaitteeseen mitatun materiaalin
emissiivisyys seka vastaava heijastunut lampétila. Niin kutsuttu
ympariston l[ampdétila on erityisen tarkea tekija mitattaessa erit-
tain voimakkaasti heijastavia pintoja. Ympariston lampétilaa ei
pida sekoittaa ilman lampétilaan. Tdma termi nimittain tarkoittaa
niiden ympariston esineiden lampétilaa, jotka sateilevat lampda
mittauskohteeseen, ja jotka myos rekisteréidaan taman takia
infrapunamittalaitteella.
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6 VINKKIA TARKASTUKSEEN

Vinkki 1: Kuvandytén optimointi viripaleteilla

Ennen mittauksen aloittamista on huomioitava tiettyja asioita.
GTC-mallit tarjoavat mm. erilaisia variasteikkovaihtoehtoja, jotka
voi valita yksil6llisesti. Haluatko mieluiten selkeita hehkuvareja,
sateenkaariasteikon, psykologisen varivalikoiman vai yksinkertai-
sia harmaasavyja? Voimakkaan kontrastin varipalettia

(esim. sateenkaariasteikko) suositellaan pienille lampdétilaeroil-
le, kun taas heikomman kontrastin varit (esim. hehkuvarit) ovat
selkeampia suurten erojen yhteydessa.

Vinkki 2: Kuvandytén optimointi

lampétila-asteikolla

Asteikkoa tarvitsee tietyissa tapauksissa saataa, jotta lampdku-
vasta saadaan voimakaskontrastinen ja siten selkea. Laimpoka-
meramme tarjoavat tata varten kaytannollisen lukitustoiminnon,
jolla voit optimoida skaalauksen nopeasti ja helposti. Jos haluat
analysoida termografisesti esimerkiksi ikkunan, jonka alla on
lampodpatteri, tama muuttaa koko lampodkuvaa, jolloin ikkunakoh-
dan lampétiloja ei pysty erottelemaan kovinkaan hyvin. Taman
valttamiseksi voit siirtya lampdkameran kanssa niin lahelle
ikkunaa, ettei lampdpatteri nday enaa lampokuvassa. Lukitse
seuraavaksi variasteikko oikeanpuoleisella yldpainikkeella — sen
jalkeen pystyt luomaan yksityiskohtaisen kuvan myés suurelta
etdisyydelta. Vaihtoehtoisesti taman voi tehda myés manuaalisen

kayttotilan avulla.

Ip=2"C L=-03
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Vinkki 3: Mittauksen ajankohdan ja edellytysten

huomioiminen

Mittaa kohteita mieluiten vain kuivassa tilassa, koska sade, ranta
ja lumi vaikuttavat pinnan lampdtilaan. Valta tata vastaavasti
myos lammittdvaa auringonpaistetta.

Lisaksi suosittelemme suorittamaan ulkona tehtavat termografia-
mittaukset aikaisin aamulla. Myos suuri ilmankosteus ja voimakas
tuuli heikentavat mittaustarkkuutta, joten niita tulisi valttaa.
Lisdksi kannattaa valttaa mittauksia lampoélahteiden (esim. uunien)
valittdémassa laheisyydessa. Ne tulee mahdollisuuksien mukaan
peittaa suojalla, jotta niiden vaikutusta mittaustuloksiin saadaan
vahennettyd. Monissa tapauksissa parhaat vuodenajat rakennus-
ten termografisiin mittauksiin ovat syksy ja talvi. Talloin sisa- ja
ulkopuolen keskinainen lampétilaero on riittavan suuri ongelma-
kohtien kunnolliseen paikantamiseen (suositeltava vahimmai-
sero: 10 °C).

Vinkki 4: Emissiivisyyden ja heijastuneen lammoén huomioiminen
Kun haluat maarittaa tarkan arvon Celsius-asteina, sinun kannat-
taa joka tapauksessa saataa emissiivisyys ja heijastunut lampoti-
la. Talla tavalla voit estdaa voimakkaan heijastumisen aiheuttamat
mittausvirheet. Voit katsoa emissiivisyyden laitteen esiasete-
tuista materiaaleista tai arvioida sen pinnan laadun perusteella.
Heijastuneen [ammon maarittamiseksi sinun on ensin tarkistetta-
va, onko kyse suorasta vai epasuorasta heijastumisesta. Suoraa
heijastumista tapahtuu usein sileilla pinnoilla ja voit tunnistaa
heijastuksen lampd&kuvassa (esim. ikkunalasin yhteydessa). Tassa
tapauksessa heijastavan esineen lampatila-arvoa voidaan kayttaa
heijastuneena lampotilana. Epdsuoraa heijastumista puolestaan
tapahtuu yleensa karkeilla pinnoilla (esim. rappaus). Maarita
keskimaarainen lampétila mittauskohteen edessa ja aseta se
heijastuneeksi [ampdotilaksi.
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Vinkki 5: Apukeino voimakkaasti heijastavien pintojen
yhteydessa

Liian heijastavien pintojen (esimerkiksi kirkas metalli) yhteydessa
suosittelemme kayttdamaan mattamustia tarrapaloja tai erikois-
suihkeita. Kun olet levittanyt tai kiinnittanyt apumateriaalin
heijastavaan esineeseen, se saavuttaa hetken kuluttua esineen
lampétilan ja voit maarittaa lampaotilan luotettavasti suuren emis-
siivisyyden ansiosta. Oman kehonldmmon heijastumisen vaikutus
voidaan minimoida mittaamalla hieman vinossa kulmassa.

Vinkki 6: Oikea etdisyys mittauskohteeseen

Lampokuvien korkean laadun varmistamiseksi on noudattava
vahimmaisetaisyytta (30 cm) mittauksen aikana. Kaksivaiheinen
mittaus on osoittautunut hyvin toimivaksi ratkaisuksi. Jos tutkit
esimerkiksi seindn eristysongelmia, ensimmainen testi suurelta
etdisyydelta antaa erinomaisen ensimmaisen yleiskuvan. Toinen
mittaus lahempana antaa yksityiskohtaisia tietoja ja on paljon
luotettavampi, koska talloin etaisyysvirheet saadaan suljettua
pois. Koska etdisyydella on suuri vaikutus mittauksen laatuun,
mittaus tulisi yleensa suorittaa mahdollisimman lahelta.
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