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HATTER-INFORMACIOK A
TERMOGRAFIA TEMAJABAN

A Bosch hokamerai és h6érzékel6i nap mint nap szamta-

lan szakember munkajat teszik egyszeriibbé és kony-
nyebbé. Profiként mar atfogé szakértelemmel rendelke-
zel. Annak érdekében, hogy a termografia teriiletén is
tokéletesen felkésziilt legyél, 6sszefoglaltuk a téma
alapjait.

Az infravoros sugarzas altalanos alapjai

Az infravoros sugarzas (IR-sugarzas) hullamhossza a nagyobb,
780 nanométer és 1 milliméter kozotti hulldmtartomanyba esik,
és kozvetlenil az emberek szamara lathatd spektrumot koveti.
Az infravorés sugarzast mas néven hésugarzasnak is nevezik. Ez
a sugarzas és a ho kozotti 6sszefliggéssel magyarazhatd, ugyanis
minden objektum, amelynek a hémérséklete magasabb, mint

az abszolut nulla fok (azaz -273 °C vagy 0 kelvin) héenergiaval
rendelkezik, amelyet az objektum részben kibocsat sugarzas for-
majaban. Ennek a sugarzasnak a jelentés része a szemmel nem
lathato, infravoros tartomanyban talalhato, és emiatt infravorés
sugarzasnak hivjak. A szabaly szerint minél melegebb a test,
annal tobb IR-sugarzast bocsat ki.

Az infravoros sugarzas és a Bosch h6kamerai és héérzékeloi
A Bosch hékamerai és héérzékel6i homérséklet formajaban,
illetve annak eloszlasaként jelenitik meg a sugarzast. A GIS 1000
C egy adott ponton méri a hésugarzast, ezzel szemben a héka-
merak szinmegjelenitése a teljes mért terllet hémérséklet-el-
oszlasat mutatja. Ez azért lehetséges, mert a 8-14 nanométeres
atmoszféra az ablakban nagymértékben atengedi az infravorés
sugarzast. A Bosch hékamerai és héérzékel6i ebben a tarto-
manyban mérnek, és a sugarzast elektromos feszlltségként
regisztraljak, amely a késdbb a kijelz6n megjelenitett objek-
tum-hémérsékletek alapjat képezi. A legfontosabb természetes
infravoros forrasnak a nap szamit, az altala kibocsatott 6sszes
sugarzas 50%-a az infravoros tartomanyba tartozik. A maximalis
sugarzasat viszont a lathaté tartomanyban bocsatja ki, emiatt
lehet olyan veszélyes a nap a szemiink szamara. Ezért soha nem
szabad az infras termodetektorokat sem kozvetlenil a nap felé
forditani. A nap tobb mint 5500 °C-os hémérséklete karositja a
mérémliszerek érzékeny infravoros érzékelsjét.

A hésugarzast befolyasoloé tényezék

Ahogyan korabban emlitettlik, egy test mindig csak a benne [évé
hdenergia bizonyos részét bocsatja ki, emiatt nem lehet ponto-
san megmérni a hémérsékletét. Ez azonban még nem minden,
hiszen mas befolyasold tényezok is donté szerepet jatszanak,
mint példaul a visszavert hdmérséklet. A mért hémérsékletet
tehat a test kibocsatasi tényezéjének és a visszavert hdmér-
sékletnek az egylittese eredményezi. A kornyezet paratartalma
szintén befolydsolja az értékeket, azonban minddssze olyan ele-
nyészé mértékben, hogy a h6kameraval végzett mérések esetén
elegendd a visszavert hémérsékletet és a kibocsatasi tényezét
figyelembe venni. A pontos hémérsékleti adatok csak akkor
garantalhaték, ha a mérémuszeren be vannak allitva a kilsd
hatasok emlitett paraméterei.

Kibocsatasi tényezo és visszavert homérséklet

A hémérsékletmérés kapcsan ezért fontos fogalom a kibocsatasi
tényezé. Ez a paraméter arrol tajékoztat, mennyi hét sugaroz
egy adott objektum. Minél nagyobb a kibocsatasi tényezd,

annal tobb héenergiat bocsatanak ki az objektumok, és ennek
megfeleléen jol mérhetd a hémérsékletiik. Az alacsonyabb
kibocsatasi tényezdvel rendelkez6 objektumokat viszont kevésbé
intenziv sugarzas jellemzi, ezért az infravords érzékelé ilyenkor
a visszavert hOmérsékletet is méri az objektum fellletén. Az
anyag fellletének jellege gyakran kozvetlen indikatorként jelzi

a kibocsatasi tényezot. A fénylé anyagok erésebben tikrozéd-
nek, és ezért alacsonyabb kibocsatasi tényezével rendelkeznek,
mig a matt felliletekre magasabb kibocsatasi tényezé jellemzd.
Ebbdl kovetkezik, hogy minél nagyobb mértéki a visszaverédés,
annal pontatlanabb lesz a mérési eredmény. Ez a hatas azonban
korrigalhato, ha a mért anyag kibocsatasi tényezéjét, valamint a
megfelel6 visszavert hémérsékletet beallitjdk a mérémdlszeren.
Az Ugynevezett kdrnyezeti hdmérséklet fogalmat kilonésképpen
a nagyon erésen tiikr6zédé feliletek mérésekor kell figyelem-
be venni. A kérnyezeti hémérsékletet azonban nem szabad
Osszetéveszteni a levegé hémérsékletével. Ez a fogalom ugyanis
az olyan kérnyezé objektumok hémérsékletét jeloli, amelyek hét
sugaroznak a mért objektumra, és amely hdmérsékletet ezért az

infravorés mérémduszer is regisztralna.
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6 TIPP A VIZSGALAT ELVEGZESEHEZ

1. tipp: A képi megjelenités optimalizalasa szinpaletta
segitségével

A mérés megkezdése elétt néhany dolgot érdemes figyelembe
venni. A GTC modellek pl. a szinskala tekintetében kilénb6z6
valaszthato lehetéségeket kindlnak. Az intuitiv, izzé szineket,

a szivarvany szineit, a pszicholégiai szinezést vagy a letisztult,
szlrke szineket részesited elényben? A csekély hOmérséklet-
kilonbségek esetén ajanlott a kontrasztos szinpaletta hasznalata
(pl. a szivarvany szinei), mig nagyobb kiilénbségek esetén kony-

nyebben értelmezhetd a kisebb kontrasztu skala (pl. izzé szinek).

2. tipp: A képi megjelenités optimalizalasa

hémérsékleti skala segitségével

Elé6fordulhat, hogy a h6kép kontrasztos, és ezaltal jol értelmez-
hetd kialakitasahoz a skalat be kell allitani. Hékameraink ehhez
praktikus rogzitési funkcidval rendelkeznek, amellyel a skalat
egyszerlien és gyorsan optimalizalhatod. Ha tehat példaul egy
olyan ablakot szeretnél termografiai elemzésnek alavetni, amely
alatt futétest van, akkor ez a teljes héképet befolyasolja, ezaltal
az ablaknal kevésbé jol kiilonboztetheték meg a hémérsékletek.
Ennek elkeriilése érdekében a hékameraval olyan kdzel |éphetsz
az ablakhoz, ahol a flités hatasa a héképen mar nem lathato.
Ekkor rogzitsed a jobb felsé gombbal a szinskalat, és maris
|étrehozhatsz egy részletgazdag képet nagyobb tavolsaghol is.
Ez manualis Gzemmaodban is lehetséges.

Ip=2"C L=-03
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3. tipp: A mérés idopontjanak és feltételeinek

figyelembe vétele

Ha lehetséges, az objektumokat kizardlag szaraz allapotban mérd
meg, mivel az es6 és mas csapadék hatdssal van a fellilet hémér-
sékletére. Ennek megfeleléen a melegité hatasu napsugarzast is
érdemes kerlni.

A kils6 termografiai mérésekhez ajanljuk a kora reggeli érakat.

A nagy paratartalom és szél is negativan befolyasolja a mérési
értékek pontossagat, ezért kertilendd. Emellett nem tanacsos

a forro héforrasok (pl. stiték) kozvetlen kbzelében mérést végez-
ni. Ezek esetleg ledrnyékolhatok, igy hatasuk csokkenthetd. Az
épitészeti termografiahoz sok esetben az ész és a tél az optima-
lis évszak. A belsd és kiilsd tertiletek kozotti hdmérséklet-kilonb-
ség ekkor elég nagy a problematikus terilletek hatékony megalla-
pitdsahoz (ajanlott minimalis kiilénbség: 10 °C).

4. tipp: Kibocsatasi tényezo6 és visszavert hémérséklet
figyelembe vétele

Ha preciz értéket szeretnél megallapitani Celsius-fokban, akkor
minden esetben allitsd be a kibocsatasi tényezdt és a visszavert
hédmérsékletet. Ezzel megakadalyozhatod, hogy az erés sugar-
zas modositsa a mérési eredményeket. A kibocsatasi tényezét a
mUszerben eldre beallitott anyagok alapjan valaszthatod ki, vagy
a fellilet kialakitasanak alapjan megbecsiilheted. A visszavert
hémérséklet megallapitasahoz eldszor ellenérizd, hogy kdzvetlen
vagy kozvetett tliikrozddésrél van-e szé. A kozvetlen tikrozédések
gyakran Iépnek fel sima fellileteknél, a héképen felismerheté a
tikrozédés (pl. ablakiiveg esetén). llyen esetben a tiikr6z6dé
targy hdmérsékleti értéke felhasznalhato visszavert hdmérsék-
leti értékként. A legtobb durva feliiletnél (pl. vakolat) azonban
kozvetett tiikrozodés érvényesdil. Itt a visszavert hémérsékletet
a mért objektum eldtt allapitsd meg, és ezt allitsd be visszavert
hédmérsékletként.
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6 TIPP A VIZSGALAT ELVEGZESEHEZ

5. tipp: Segitség erésen tiikr6z6do feliiletek esetén

Az erdsen tiikrozodo feliiletek esetén, példaul a kezeletlen fé-
meknél, ajanlott matt fekete ragasztdszalag vagy specidlis spray
hasznalata. Ha ezeket az anyagokat felhordod az objektumra,
akkor rovid varakozasi idé utan atveszik az alap hémérsékletét,
igy az a nagy kibocsatasi tényezé miatt megbizhatoan megha-
tarozhatd. A sajat testhdmérséklet visszaverédésének hatasa
minimalizalhatd, ha a mérést enyhén dontott szégben végzed.

6. tipp: A helyes tavolsag a mért objektumtol

A hoképek magas mindségének eléréséhez a mérés soran be

kell tartanod a minimalis tavolsagot (30 cm). A kétlépéses eljaras
hatékonynak bizonyult. Példaul egy fal szigetelési problémainak
vizsgdlata az els6, nagyobb tavolsaghol végzett vizsgalat elsé
megkozelitésnek jé. A masodik, a kozelbél készitett felvétel ezu-
tan részletes felvilagositast ad és sokkal megbizhatdbb, hiszen a
tavolsaghbdl addédo hibak kizarhatok. Mivel a tavolsag nagyban be-
folyasolja a mérés mindségét, altalanossagban a lehetd legkisebb
tavolsaghol kell végezni a mérést.
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