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KOMPENDIUM WIEDZY NA TEMAT
TERMOGRAFII

Kazdego dnia mierniki temperatury firmy Bosch spra-
wiaja, ze praca wielu rzemiesInikéw staje sie lepsza i
tatwiejsza. Bedac profesjonalista, dysponujesz szeroka
wiedza fachowa. Abys swobodnie poruszat sie takze

w dziedzinie termografii, zgromadziliSmy dla Ciebie
podstawowe informacje z tego zakresu.

Podstawowe informacje dotyczace promieniowania
podczerwonego

Dtugosc fal promieniowania podczerwonego (IR) miesci sie we
wzrastajgcym zakresie od 780 nanometréw do 1 milimetra i
graniczy ze spektrum widzialnym dla oka ludzkiego. Promienio-
wanie podczerwone okreslane jest takze jako promieniowanie
cieplne. Przyczyng tego jest zwigzek promieniowania i ciepta:
kazdy obiekt, ktérego temperatura znajduje sie powyzej zera
bezwzglednego wynoszacego -273°C lub 0 K, posiada energie
cieplna, czgéciowo oddawana do otoczenia w formie promienio-
wania. Duza cze$¢ tego promieniowania znajduje sie w niewi-
docznym zakresie podczerwieni i dlatego nazywa sie je promie-
niowaniem podczerwonym. Obowigzuje zasada: im cieplejsze
jest ciato, tym wiecej emituje promieniowania podczerwonego.

Promieniowanie podczerwone a mierniki temperatury Bosch
Mierniki temperatury Bosch wizualizujg promieniowanie w
formie rozktadu temperatur. Model GIS 1000 C mierzy promie-
niowanie cieplne w konkretnym punkcie, natomiast kamery
termowizyjne za pomocga obrazu termicznego pokazujg rozktad
temperatur w catym mierzonym obszarze. Jest to mozliwe, po-
niewaz atmosfera w zakresie od 8 do 14 nanometrow w duzym
stopniu przepuszcza promieniowanie podczerwone. Mierniki
temperatury Bosch wykonuja pomiary w tym zakresie i rejestruja
promieniowanie jako napiecie elektryczne, ktére stanowi baze
przedstawianych pozniej na wyswietlaczu temperatur roznych
obiektow. Najwazniejszym naturalnym zrédtem promieniowania
podczerwonego jest jednak storice: 50% catosci promieniowa-
nia, ktore emituje stonce, to podczerwien. Jednak maksymal-
ne promieniowanie storica miesci sie w zakresie widzialnym,
dlatego storice moze byc tak niebezpieczne dla oczu. Z tego
wzgledu takze termometru podczerwieni nie nalezy kierowaé
bezposrednio na stonce. Jego temperatura powyzej 5.500°C
mogtaby uszkodzi¢ delikatny czujnik podczerwieni w urzadzeniu
pomiarowym.

Czynniki wptywajace na promieniowanie cieplne

Jak juz stwierdzone zostato wczesniej: ciato oddaje tylko cze$é
zawartej w nim energii cieplnej, przez co nie mozna zmierzyé
jego temperatury w relacji 1:1. Ale to jeszcze nie wszystko,
poniewaz na pomiar maja wptyw takze inne czynniki, takie jak
odbita temperatura. Zmierzona temperatura jest zatem kombina-
cja emisyjnosci ciata oraz odbitej temperatury. Takze wilgotnos$é
powietrza w otoczeniu wptywa na zmierzong wartos¢, jednak
jest ona na tyle nieznaczaca, ze przy pomiarach wykonywanych
za pomocga kamery termowizyjnej wystarczy uwzgledni¢ odbita
temperature oraz emisyjno$¢. Doktadny pomiar temperatury
mozna uzyskac tylko po wczesniejszym ustawieniu tych parame-
tréw w urzadzeniu pomiarowym.

Emisyjnos¢ i odbita temperatura

Dlatego waznym pojeciem przy pomiarze temperatury jest
emisyjnos$¢. Emisyjno$¢ mowi, ile promieniowania cieplnego
dany obiekt oddaje do otoczenia. Im wyzsza emisyjnosc, tym
wiecej energii cieplnej oddaje obiekt i tym tatwiej jest zmierzyé
jego temperature. Obiekty o mniejszej emisyjnosci oddajg mniej
promieniowania, przez co czujnik podczerwieni mierzy tutaj
takze odbitg temperature na powierzchni obiektu. Materiat, z
ktérego wykonana jest powierzchnia materiatu, jest czesto bez-
posrednim wskaznikiem jego emisyjnosci: materiaty o btyszcza-
cych powierzchniach silniej odbijaja temperature i dlatego maja
nizsza emisyjnos¢, natomiast emisyjnos¢ materiatéw o matowej
powierzchni jest wyzsza. Wynika z tego, ze im wieksze odbicie,
tym mniej doktadny wynik pomiaru. Efekt ten mozna jednak
skorygowad, ustawiajac w urzadzeniu pomiarowym emisyjnosé
mierzonego materiatu oraz odpowiednig odbitg temperature.
Tzw. temperatura otoczenia odgrywa istotna role szczegdlnie
przy pomiarze powierzchni silnie odbijajacych promieniowanie.
Temperatury otoczenia nie nalezy jednak myli¢ z temperaturg
powietrza. Pojecie to odnosi sie do temperatury obiektéw w
otoczeniu, ktére oddaja ciepto mierzonemu obiektowi, a ciepto
to jest takze rejestrowane przez urzadzenie pomiarowe IR.
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Wskazowka 1: Optymalizacja prezentacji obrazu dzieki skali
koloréw

Zanim przystgpisz do pomiaru, pamietaj o kilku waznych
sprawach. Modele GTC oferujg rozne opcje, jesli chodzi o skale
koloréw, ktéra mozesz dostosowac do swoich preferencji. Wolisz
intuicyjne w interpretacji kolory zarzenia, skale w kolorach teczy,
kolory psychologiczne czy moze skale szarosci? Przy niewiel-
kich réznicach temperatur zaleca sie ustawienie skali koloréw o
duzym kontrascie (np. skali w kolorach teczy), natomiast przy
mniejszych réznicach temperatur bardziej intuicyjna w interpre-
tacji bedzie paleta o mniejszym kontrascie (np. kolory zarzenia).

Wskazowka 2: Optymalizacja wizualizowanego obrazu

z wykorzystaniem skali temperatur

Aby obraz termiczny byt kontrastowy, a tym samym jednoznaczny
w interpretacji, nalezy w razie potrzeby dostosowac skalowa-
nie. Nasze kamery termowizyjne oferujg w tym celu praktyczna
funkcje blokady, dzieki ktorej mozesz w tatwy i szybki sposéb
zoptymalizowa¢ skalowanie. Jezeli np. chcesz przeanalizowaé
obraz termiczny okna, pod ktérym znajduje sie grzejnik, zmieni
on caty obraz termiczny w taki sposdb, ze temperatury w obsza-
rze okna beda trudniejsze do odrdznienia. Aby do tego nie dopu-
$ci¢, mozesz podejs$c¢ z kamerg termowizyjng do okna tak blisko,
zeby na obrazie nie byto widac grzejnika. Nastepnie za pomoca
prawego goérnego przycisku skali kolorow blokujesz ten widok i
mozesz wygenerowac szczegdtowy obraz termiczny okna takze z

wiekszej odlegtosci. Opcja jest dostepna takze w trybie recznym.

Wskazowka 3: Uwzglednianie pory i warunkow pomiaru

Jezeli to mozliwe, nalezy wykonywac pomiary tylko suchych
obiektéw, poniewaz deszcz i inne opady majg wptyw na tempe-
rature powierzchni. Odpowiednio, nalezy takze unika¢ silnego
nastonecznienia, ktére nagrzewa powierzchnie.

Najlepsza pora dla przeprowadzenia pomiaru na zewnatrz sg
wczesne godziny poranne. Wysoka wilgotnos$¢ powietrza oraz
wiatr takze majg negatywny wptyw na precyzje pomiardw, dlate-
go nalezy ich unika¢. Nie zaleca sie takze wykonywac¢ pomiaréw
w bezposredniej bliskosci zrodet ciepta (np. piecow). Ew. mozna
sprobowac odgrodzi¢ je ekranami i w ten sposob zmniejszy¢ ich
oddziatywanie. W przypadku pomiaréw na budowach najlepsza
pora do ich wykonywania jest jesien i zima. Roznica temperatur
wewnatrz i na zewnatrz jest wtedy wystarczajgco duza, aby moz-
na byto zlokalizowac miejsca problematyczne (zalecana minimal-
na roznica temperatur: 10°C).

Wskazowka 4: Uwzglednianie emisyjnosci i odbitej temperatury
Jezeli chcesz ustali¢ doktadng wartos¢ temperatury w stopniach
Celsjusza, zawsze nalezy ustawi¢ emisyjnos$¢ i odbitg temperatu-
re. Mozna w ten sposob unikna¢ zafatszowania wartosci wskutek
silnego odbicia. Emisyjnos$¢ dla wstepnie ustawionych mate-
riatdow znajdziesz w urzadzeniu, mozesz jg takze oszacowac na
podstawie materiatu, z jakiego wykonana jest powierzchnia. Aby
okresli¢ odbitg temperature, nalezy najpierw sprawdzi¢, czy cho-
dzi o odbicie bezposrednie czy posrednie. Bezposrednie odbicie
wystepuje czesto w przypadku gtadkich powierzchni i widaé

je na obrazie termicznym w postaci odbicia (np. w przypadku
szyby). W takim przypadku warto$¢ temperatury odbijajacego sie
obiektu mozna wykorzystaé jako odbita temperature. Posrednie
odbicie wystepuje w przypadku chropowatych powierzchni

(np. tynku). W tym przypadku musisz ustali¢ srednig temperature
przed obiektem i ustawic jg jako odbitg temperature.
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Wskazowka 5: Jak poradzi¢ sobie z silnie odbijajacymi
powierzchniami?

W przypadku silnie odbijajacych powierzchni, takich jak pole-
rowany metal zalecamy uzy¢ tasmy samoprzylepnej o czarnej
matowej powierzchni lub specjalnych sprayéw. Po natozeniu ich
na odbijajacy obiekt, przejma one po krotkim czasie jego tempe-
rature, ktéra ze wzgledu na wysoka emisyjnos¢ bedziesz moégt
doktadnie okresli¢. Wptyw odbicia ciepta wtasnego ciata mozna
natomiast zmniejszy¢, ustawiajac sie lekko pod katem wzgledem
mierzonego obiektu.

Wskazowka 6: Wiasciwa odlegtosé¢ od mierzonego obiektu
Aby zagwarantowac wysoka jako$¢ obrazéw termicznych, nalezy
podczas pomiaru zachowac¢ minimalng odlegtos$¢ (30 cm) od
mierzonego obiektu. Skuteczna okazuje sie przy tym metoda
dwoch etapow. W przypadku badania np. $ciany pod katem
problemoéw z izolacja, pierwszy pomiar wykonuje sie z wiekszej
odlegtosci, co pozwala zyskac pierwszy oglad sytuacji. Drugie
zdjecie, wykonane z blizszej odlegtosci, dostarcza szczegoto-
wych informacji i jest bardziej wiarygodne, poniewaz wyklucza
btad ustawienia. Poniewaz odlegto$¢ ma duzy wptyw na jako$é
pomiaru, pomiar nalezy wykonywac z jak najmniejszej mozliwe;j

odlegtosci.
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