INTRODUCERE IN
TERMOGRAFIE

in calitate de profesionist, dispui deja de cunos-
tinte vaste de specialitate. Pentru a fi echipat
optim in domeniul termografiei, am sintetizat
elementele de baza ale acestei teme.

www.bosch-professional.com/thermal

It’s in your hands. Bosch Professional.




INFORMATII GENERALE PRIVIND
TEMA TERMOGRAFIE

in fiecare zi, aparatele de masurare a temperaturii de la
Bosch fac ca munca nenumaratilor mesteri amatori sa
fie mai buna si mai usoara. in calitate de profesionist,
dispui deja de cunostinte vaste de specialitate. Pentru a
fi echipat optim in domeniul termografiei, am sintetizat
elementele de baza ale acestei teme.

Bazele generale ale radiatiilor infrarosii

Lungimea de unda a radiatiilor infrarosii (radiatii IR) se inca-
dreaza in intervalul tot mai mare cuprins intre 780 de nanometri
si 1 milimetru si este conectata direct la spectrul vizibil pentru
oameni. Radiatia infrarosie mai este denumita si radiatie ter-
mica. Motivul pentru aceasta este legat de radiatie si caldura:
fiecare obiect a carui temperatura este peste punctul zero abso-
lut de -273 °C, respectiv O grade Kelvin, contine energie termica
pe care obiectul o emite partial sub forma de radiatie. Cea mai
mare parte a acestei radiatii se afla in domeniul infrarosu invi-
zibil si, de aceea, este numita radiatie infrarosie. Este valabila
urmatoarea regula: cu cat corpul este mai cald, cu atat emite
mai multe radiatii IR.

Radiatiile infrarosii si aparatele Bosch de masurare

a temperaturii

Aparatele Bosch de masurare a temperaturii vizualizeaza radiatii-
le sub forma temperaturilor si a distributiilor acestora. GIS 1000
C masoara radiatia termica intr-un punct specific, in timp ce ca-
merele de termoviziune afiseaza, prin reprezentarea lor colorata,
distributia temperaturii in intregul domeniu masurat. Acest lucru
este posibil deoarece atmosfera din fereastra de 8 pana la 14
nanometri este extrem de permisiva pentru radiatiile infrarosii.
Aparatele Bosch de masurare a temperaturii masoara in acest
domeniu si inregistreaza radiatia ca tensiune electrica, care, la
randul sau, constituie baza pentru temperaturile obiectelor afi-
sate ulterior pe afisaj. fnsa cea mai importanta sursa naturala de
radiatii infrarosii o reprezinta soarele: 50% din radiatiile pe care
acesta le emite se afla in domeniul radiatiilor infrarosii. Totusi,
radiatia maxima pe care acesta o emite se afla in domeniul vizi-
bil, motiv pentru care soarele poate fi atat de periculos pentru
ochii nostri. De aceea, termometrele cu infrarosii nu trebuie sa
fie niciodata orientate direct spre soare. Temperatura acestuia
de peste 5.500 °C deterioreaza senzorul infrarosu sensibil al
aparatelor de masura.

Influente asupra radiatiilor termice

Dupa cum s-a constatat deja, un corp elibereaza intotdeauna
doar o anumita parte din energia termica pe care o contine,
motiv pentru care temperatura sa nu poate fi masurat 1:1. insa
mai exista si alti factori de influenta decisivi, cum ar fi tempe-
ratura reflectata. Asadar, temperatura masurata rezulta din
combinatia dintre gradul de emisii al corpului si temperatura
reflectatd. Umiditatea aerului are, de asemenea, o influenta asu-
pra valorilor, insa aceasta este atat de mica incat, la masurarile
cu camera de termoviziune, este suficient sa se ia in considerare
temperatura reflectata si gradul de emisii. Date exacte cu privire
la temperatura pot fi obtinute numai daca la aparatul de masura
sunt setati acesti parametri ai influentelor externe.

Gradul de emisii si temperatura reflectata

De aceea, un termen important in ceea ce priveste masurarea
temperaturii il reprezinta gradul de emisii. Acesta ofera informa-
tii despre cantitatea de radiatie termica emisa de un obiect. Cu
cat gradul de emisii este mai mare, cu atat este mai mare ener-
gia termica emisa de obiecte si, in mod corespunzator, cu atat
mai bine poate fi masuratd temperatura acestora. in schimb,
obiectele cu grad de emisii mai scazut radiaza mai putina
energie termica, motiv pentru care senzorul infrarosu masoara
si temperatura reflectata pe suprafata obiectului. Structura su-
prafetei unui material este adesea un indicator direct al gradului
sau de emisii: materialele stralucitoare reflecta mai puternic si,
de aceea, au un grad mai scazut de emisii, in timp ce gradul de
emisii al suprafetelor mate este mai ridicat. De aici rezulta faptul
ca, cu cat reflectia este mai mare, cu atat rezultatul masurarii
este mai imprecis. Totusi, acest efect poate fi corectat prin se-
tarea, la aparatul de masura, a gradului de emisii al materialului
masurat, precum si a temperaturii reflectate corespunzatoare.
Asa-numita temperatura ambianta este o notiune de mare im-
portanta in cazul masurarii suprafetelor foarte puternic reflecto-
rizante. insa temperatura ambianta nu trebuie s fie confundata
cu temperatura aerului. Aceasta deoarece termenul se refera la
temperatura obiectelor inconjuratoare care emit radiatii termice
pe obiectul de masurat si, in consecinta, ar putea fi inregistrata
si de aparatul de masura a radiatiilor infrarosii.
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6 RECOMANDARI PENTRU
EFECTUAREA UNEI INSPECTII

Prima recomandare: Optimizarea reprezentarii imaginilor cu
ajutorul paletelor de culori

fnainte de a incepe méasurarea, trebuie si ai in vedere cateva
lucruri. Modelele GTC ofera, de exemplu, diferite optiuni pentru
scala de culoare, in functie de preferintele clientului. Preferi
culorile stralucitoare clare, culorile curcubeului, o coloristica cu
efect psihologic sau tonuri de gri simple? In cazul diferentelor
mici de temperatura se recomanda o paleta de culori puternic
contrastanta (de exemplu, culorile curcubeului), in timp ce, in
cazul diferentelor mai mari, o paleta de culori mai putin con-
trastanta (de exemplu, culorile stralucitoare) este mai intuitiva.
A 2-a recomandare: Optimizarea reprezentarii imaginilor cu
ajutorul scalei de temperatura

Pentru a face ca imaginea termica sa fie contrastanta si, astfel,
relevanta, in anumite circumstante factorii de scala trebuie sa
fie adaptati. Pentru aceasta, camerele noastre de termoviziune
ofera o functie Lock practica, cu ajutorul careia poti optimiza
simplu si rapid acesti factori de scala. Asadar, daca doresti, de
exemplu, sa analizezi termografic o fereastra sub care se afla un
radiator, acesta modifica intreaga ta imagine termica, astfel incat
temperaturile la fereastra sunt mai greu de diferentiat. Pentru

a evita acest lucru, poti sa te apropii de fereastra cu camera de
termoviziune astfel incat incalzirea sa nu mai fie vizibila in ima-
ginea termica. Apoi, fixeaza scala de culori cu ajutorul tastei din
partea dreapta sus - si poti genera o imagine detaliata chiar si
de la distanta. Alternativ, acest lucru poate fi realizat si in modul

manual.

A 3-a recomandare: Luarea in considerare a momentului si a
conditiilor masurarii

Daca este posibil, ar trebui sa masori obiectele exclusiv in stare
uscata, deoarece ploaia si alte precipitatii influenteaza tempe-
ratura suprafetei. in mod corespunzator, si radiatiile solare care
aduc un aport de incalzire ar trebui sa fie evitate.

De asemenea, recomandam sa fie folosite orele timpurii ale
diminetii pentru termografierea in exterior. Umiditatea ridicata a
aerului si vantul au de asemenea un efect negativ asupra preci-
ziei valorilor masurate si, prin urmare, ar trebui sa fie evitate. n
plus, nu este recomandata efectuarea masuratorilor in vecinata-
tea directa a surselor fierbinti (de exemplu, cuptoare). Eventual,
acestea pot fi acoperite, pentru a le reduce influenta. fn multe
cazuri de efectuare a termografiei in constructii, toamna si iarna
sunt anotimpuri ideale pentru efectuarea de masuratori. Dife-
renta de temperatura dintre mediul interior si cel exterior este
in cazul acesta suficient de mare pentru localizarea eficienta a
zonelor cu probleme (diferenta minima recomandata: 10 °C).

A 4-a recomandare: Luarea in considerare a gradului de emisii
si a temperaturii reflectate

Daca doresti sa determini o valoare precisa in grade Celsius,

ar trebui sa setezi intotdeauna gradul de emisii si temperatura
reflectat. in felul acesta impiedici falsificarea valorilor masurato-
rilor de catre o reflectie puternica. Gradul de emisii il poti gasi in
materialele presetate din aparat sau il estimezi pe baza structurii
suprafetei. Pentru a determina temperatura reflectata, mai intai
ar trebui sa verifici daca este vorba despre o reflectie directa sau
indirecta. Reflectiile directe apar adesea in cazul suprafetelor
netede si poti detecta o reflectie in imaginea termica (de exem-
plu, in cazul unui geam din sticld). Intr-un astfel de caz, valoarea
temperaturii obiectului reflectorizant poate fi utilizata ca tempe-
ratura reflectatd. in schimb, reflectia indirecta apare de obicei in
cazul suprafetelor aspre (de exemplu, tencuiald). in cazul acesta,
determina temperatura medie din fata obiectului de masurat si
seteaz-o ca temperatura reflectata.
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6 RECOMANDARI PENTRU
EFECTUAREA UNEI INSPECTII

A 5-a recomandare: Remedierea in cazul suprafetelor puternic

reflectorizante

in cazul suprafetelor puternic reflectorizante, cum ar fi metalul

neacoperit, recomandam utilizarea benzilor adezive negru mat

sau a spray-urilor speciale. Daca le aplici pe obiectul reflectori-
zant, dupa un scurt timp de asteptare acestea preiau tempera-

tura acestuia, iar tu o poti determina in mod fiabil pe baza unui
grad Tnalt de emisii. Influenta reflectiei caldurii corpului poate fi

redusa la minimum prin masurarea intr-un unghi usor oblic.

A 6-a recomandare: Distanta corecta fata de obiectul de masurat
Pentru a asigura o calitate Tnhalta a imaginilor termice, in timpul
masurarii ar trebui sa pastrezi o distanta minima (30 cm). O pro-
cedura in doi pasi s-a dovedit a fi eficienta. Daca examinezi, de
exemplu, problemele legate de izolatie ale unui perete, o prima
verificare efectuata de la o distanta mai mare ofera o prima pri-
vire de ansamblu buna. O a doua inregistrare, efectuata de data
aceasta de la o distanta mica, ofera informatii detaliate si este
mult mai sigura, deoarece in cazul acesta sunt excluse erorile de
la distanta. intrucat distanta are o mare influenta asupra calitatii
masurarilor, in general aceasta ar trebui sa fie efectuata de la o
distanta cat mai mica.
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