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Bir profesyonel olarak zaten kapsaml bir uzmanhk
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TERMOGRAFI HAKKINDA TEMEL
BILGILER

Bosch 1si dedektorleri cok sayida zanaatkarin islerini
her giin daha iyi ve kolay hale getiriyor. Bir profesyonel
olarak zaten kapsamli bir uzmanlik bilgisine sahipsiniz.
Termografi alaninda da en iyi donanima sahip olmaniz
icin, konunun temelini 6zetledik.

Kizil6tesi isiniminin genel bilgileri

Kizilotesi 1siniminin dalga uzunlugu artan dalga araliginda 780
nanometre ile 1 milimetre arasindadir ve dogrudan insanlar
tarafindan goriilen spektruma baghdir. Kizilétesi isinimi paralel
olarak 1s1 yayilimi olarak da tanimlanir. Bunun arka plani rad-
yasyon ve Isl arasindaki baglantida yatar: Sicakligl -273 °C veya
0 Kelvin'in mutlak sifir noktasinin tizerinde olan tiim nesneler,
nesnenin kismen radyasyon seklinde yaydigi bir termal eneriji
icerir. Bu yayllmanin buylk kismi gézle goriilmeyen, kizilotesi
alaninda bulunur ve bu yiizden kizilétesi isinimi olarak tanimla-
nir. Su durum gecerlidir: Govde ne kadar sicaksa, o kadar fazla
kizil6tesi 1sinim1 yayar.

Kizil6tesi 1sinimi ve Bosch isi dedektorleri

Bosch 1si dedektorleri isinimi sicaklik ve sicaklik dagilimi sek-
linde gorsellestirir. GIS 1000 C 6zel bir noktadaki i1si yayilimini
Olcer, termal kameralar ise renk gosterimini olciilen tiim alanin
sicaklik dagilimini géstermek icin kullanir. Penceredeki atmos-
ferin 8 ila 14 nanometre kizilotesi 1sinima karsi oldukca seffaf
olmasi sayesinde bu mimkindir. Bosch isi dedektorleri bu
bolgede 6lgiim yapar ve i1sinimi elektrik voltaji olarak kaydeder.
Bu da daha sonra ekranda goériinecek olan nesne sicakliklarinin
temelini olusturur. En 6nemli kizil6tesi kaynagi Glines'tir: Yaydigi
1Isinimin %50'si kizildtesi araligindadir. Maksimum i1sinimi ise go-
rilebilen aralhktadir, bu da Glines'in neden gozlerimiz icin zararl
olabilecegini agciklamaktadir. Bu yizden kizil6tesi termometreler
asla dogrudan Gines'e dogrultulmamaldir. 5.500 °C'nin Uzerin-
deki sicakligi 6lcim cihazlarinin hassas sensérlerine hasar verir.

Isi yayilmasina etkileri

Daha 6nce belirtildigi gibi: Bir gévde her zaman termal enerji-
sinin sadece belirli bir bolimini serbest birakir, bu nedenle
sicakhgl 1: 1 olarak Ol¢lilemez. Ancak bununla da kalmaz, ¢linki
yansiyan sicaklik gibi diger etkileyen faktorler de belirleyicidir.
Olciilen sicaklik gévdenin emisyon dereceleriyle yansitilan si-
cakhgin kombinasyonundan olusur. Ortamdaki havanin nemi de
degerler lGzerinde etkiye sahiptir, ancak bu etki; termal kame-
rayla Olclim yaparken yansitilan sicakligl ve emisyon derecesini
dikkate almanin yeterli olacagi kadar disiiktir. Kesin sicaklik
verileri, ancak bu dis etkilerin parametreleri él¢lim cihazinda
ayarlandiginda elde edilir.

Emisyon derecesi ve yansiyan sicaklik

Bu nedenle sicaklik él¢ciiminde 6nemli bir terim de emisyon
derecesidir. Bir nesnenin ne kadar isi yayilimi sagladigi hakkinda
bilgi sunar. Emisyon derecesi ne kadar yliksekse, nesneler o
kadar fazla is1 enerjisi verir ve bu dogrultuda sicakhgin élciilmesi
de kolaylasir. Daha kiiclik emisyon derecelerine sahip nesneler
ise bunun aksine daha az yogunlukta yansirlar, béylece kizilote-
si sensOr nesnenin ylizeyindeki yansiyan sicaklgl da dlger. Bir
malzemenin ylizey 6zelligi genelde emisyon derecesi icin dolayli
bir gostergedir: Parlak malzemeler daha yogun yansirlar ve mat
ylizeylerin emisyon dereceleri daha yiiksekken bunlari emisyon
dereceleri daha disuktlr. Bunun sonucunda: Yansima ne kadar
fazla olursa, dl¢lim sonucu o kadar dogru olur. Ancak bu etki,
Olcllen malzemenin emisyon derecesinin veya ilgili yansiyan
sicakligin 6l¢iim cihazina ayarlanmasiyla diizeltilebilir. Cok

glcll yansiyan ylizeyler 6lgulirken ortam sicakligl son derece
onemlidir. Ortam sicakligl, hava sicakligi ile karistirilmamalidir.
Clnku bu terim, 6lciim nesnesi Gizerinde 1sI yayllmi saglayan ve
dolayisiyla kizilotesi 6lclim cihazi tarafindan kaydedilecek olan

ortamdaki nesnelerin sicakhgl anlamina gelir.
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BiR INCELEME GERCEKLESTIRMEK

ICiN 6 ONERI

Oneri 1: Goriintii gosteriminin renk paletleriyle iyilestirilmesi
Olciime baslamadan énce dikkat etmeniz gereken birkac sey var-
dir. GTC modelleri 6rnegin istege bagl olarak c¢esitli renk skalasi
secenekleri sunmaktadir. Anlasilir parlak renkleri mi, gdkkusagi
skalasini mi, psikolojik renklendirmeyi yoksa diiz gri renkleri

mi tercih edersiniz? Yiksek sicaklk farkhliklarinda daha distik
kontrastli (6rn. parlak renkler) daha anlasilirken; distik sicaklik
farklilhklarinda yliksek kontrasth bir renk paleti (6rn. gokkusagi
skalasi) daha uygundur.

Oneri 2: Goriintii gosteriminin sicaklik skalasiyla
iyilestirilmesi

Termal goruntlyu yuksek kontrasth ve etkili hale getirmek igin
skala belirli kosullar altinda ayarlanmalidir. Termal kameralarimiz
bunun igin pratik bir Lock fonksiyonuna sahiptir, bu fonksiyonla
skala kolay ve hizl bir sekilde iyilestirilebilir. Ornegin altinda bir
radyator bulunan bir pencereyi termografik agidan analiz etmek
istediginizde, pencere yakinlarindaki sicakliklarin ayirt edilmesi

zorlasacagl icin bu durum termal goérintiiniziin tamamini degisti-

recektir. Bunu 6nlemek icgin, termal goriintiide radyator gorinti-
lenmeyene kadar pencereye yaklasmaniz gerekir. Ardindan, sag
Ustteki digme ile renk skalasini sabitleyebilir ve daha uzaktan da
ayrintili bir gériinti olusturabilirsiniz. Bu islem alternatif olarak
manuel modlarda da mimkiindr.
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Oneri 3: Ol¢iim zamanini ve kosullari dikkate alma

Eger mimkinse yalnizca nesneler kuru durumdayken ol¢iim
yapilmalidir, ¢inkii yagmur ve diger yagislar ytizey sicakligini
etkilemektedir. Bu dogrultuda, 1si veren giines isinlarindan da
kaciniimalidir.

Ayrica dis termografi icin sabahin erken saatlerinin secilmesini
Oneririz. Yiksek nem ve rlizgar da 6l¢cim degerlerinin hassasiyeti-
ni olumsuz etkilemektedir ve bunlardan da kacinilmalidir. Bunlara
ek olarak sicak kaynaklarin (6rn. firin) bulundugu ortamlarda
Olclim yapilmasi 6nerilmemektedir. Bunlar gizlenerek etkileri
azaltilabilir. Yapi termografisinde cogunlukla sonbahar ve kis
mevsimleri 6l¢clim icin en uygun zaman olarak gorilmektedir. Bu
mevsimlerde i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki, sorunlu bél-
gelerin yerinin tespit edilmesi icin yeterince yiiksektir (6nerilen
minimum fark: 10° C).

Oneri 4: Emisyon derecesini ve yansiyan sicakhg dikkate alma
Celsius biriminde hassas bir deger belirlemek istiyorsaniz, her
durumda emisyon derecesini ve yansiyan sicakligl ayarlamaniz
gerekir. Boylece, 6l¢cim degerlerinde glicli yansimalardan kay-
naklanan hatalarin meydana gelmesi 6nlenir. Emisyon derecesini
alette 6nceden ayarlanmis malzemeden 6grenebilir veya yiizey
ozelligini temel alarak tahminde bulunabilirsiniz. Yansiyan sicakli-
&1 belirlemek icin 6ncelikle yansimanin dogrudan mi dolayli mi ol-
dugu kontrol edilmelidir. Dogrudan yansimalara parlak yiizeyler-
de sikca rastlanir ve termal goriintideki yansima tespit edilebilir
(6rn. cam levha). Bu gibi durumlarda yansiyan nesnenin sicaklik
degeri yansiyan sicaklik olarak kullanilabilir. Dolayli yansimaya
ise genellikle plrizli ylzeylerde rastlanir (6rn. siva). Burada
Olclilecek nesnenin dniindeki ortalama sicaklik belirlenmeli ve bu
sicaklik yansiyan sicaklik olarak ayarlanmalidir.
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BiR INCELEME GERCEKLESTIRMEK
ICiN 6 ONERI

Oneri 5: Giiclii yansimaya neden olan yiizeyler icin yardim
Parlak metal gibi glicli yansimaya neden olan nesneler icin
siyah-mat yapiskan seritlerin veya 6zel spreylerin kullaniimasini
Oneririz. Bunlar yansiyan nesnenin lzerine uygulanmalhdir. Kisa
bir siire sonra bunlar sicakligl emer, yliksek emisyon derecesi
sayesinde sicakhgi glvenilir bir sekilde belirleyebilirsiniz. Gévde
sicakhiginin yansima etkisi, hafif egri bir aciyla 6l¢ciim yapildiginda
en aza indirilebilir.

Oneri 6: Olciilecek nesne ile dogru mesafe

Termal gorintilerde ylksek kalitenin saglanmasi igin ol¢clim sira-
sinda minimum mesafeye (30 cm) uyulmalidir. iki adim yéntemi-
nin daha etkili oldugu kanitlanmistir. Ornegin bir duvar izolasyon
sorunlari bakimindan inceleniyorsa, uzak mesafeden yapilan ilk
kontrol iyi bir genel bakis saglar. Yakindan gerceklestirilen ikinci
islemde mesafe hatasi s6z konusu olamayacag! icin daha ayrintil
bilgi edinilir ve bu islem ¢ok daha gtivenilirdir. Mesafenin 6l¢u-
min kalitesi Gzerinde blylk bir etkiye sahip olmasi nedeniyle, bu
islem mumkin oldugunca kisa bir mesafeden gerceklestirilmeli-
dir.
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